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Ǻिçटकोण 

िव᳡ के वै᭄ािनकᲂ कᳱ मानवता को चेतावनी: दसूरी नोᳯटस 
िविलयम जे. ᳯरपल, ᳰᮓ᭭टोफर वू᭨फ, थॉमस एम. ᭠यूसम, माउरो गालेिᱫ, मोह᭥मद आलमगीर, ऐलीन ᳰᮓ᭭ट, महमूद आई. महमूद, 
िविलयम एफ. लॉरे᭠स, और 118 दशेᲂ के 15,364 वै᭄ािनकᲂ ने ह᭭ताᭃर ᳰकए ह ᱹ 

 

ᳲचितत वै᭄ािनकᲂ और 1700 से अिधक ᭭वतंᮢ व᭄ैािनकᲂ के एक सघं न ेपᲬीस वषᭅ पहल,े 1992 “िव᳡ के व᭄ैािनकᲂ कᳱ मानवता को चेतावनी” (स᭡लीमᱶट 
फाइल S1 देखᱶ) िलखी, िजसमᱶ िव᭄ान कᳱ िविभ᳖ शाखाᲐ के अिधकांश जीिवत नोबल स᭥मािनत व᭄ैािनक भी शािमल थे। इन ᳲचितत पेशवेरᲂ ने 
मानवजाित का पयाᭅवरणीय िवनाश को कम करने के िलए आ᭮वान ᳰकया था और चेतावनी दी थी ᳰक “यᳰद इस िवशाल मानव िवपिᱫ से बचना ह ैतो 
प᭝ृवी और जीवन के ᮧित हमारी पᳯरचारक कᳱ भूिमका मᱶ ᳞ापक बदलाव कᳱ जᱨरत ह।ै” उनके घोषणापᮢ मᱶ, उ᭠होने ᳰदखाया ᳰक मानव ᮧाकृितक दिुनया 
के साथ टकराव के रा᭭ते पर ह।ᱹ ओज़ोन ᭃित, ताज़े पानी कᳱ उपल᭣धता, समुᮤ ी जीवन कᳱ ᭃित, समुᮤ ी मृत ᭃेᮢ, जंगलᲂ कᳱ हािन, जैव-िविवधता िवनाश, 
जलवायु पᳯरवतᭅन और मानव जनसंया मᱶ लगातार वृि के कारण उ᭠होने ᮕह प᭝ृवी पर वतᭅमान, आस᳖ या संभािवत ᭃित पर ᳲचता ᳞Ღ कᳱ। उ᭠होने 
दावा ᳰकया ᳰक हमारे वतᭅमान िसलिसले के पᳯरणामᲂ से बचने के िलए हमᱶ कुछ बुिनयादी बदलाव करने कᳱ त᭜काल जᱨरत ह।ै 

1992 कᳱ घोषणा के लेखकᲂ ने भय जािहर ᳰकया ᳰक मानवता, जीवन के संजाल को सहारा देने कᳱ प᭝ृवी कᳱ ᭃमताᲐ पर बᱟत अिधक दबाव डाल रही 
थी। उ᭠होने बताया ᳰक हम ᳰकतनी तजेी से उन सीमाᲐ तक पᱟचं रह ेह ᱹिजनको जैवमंडल िबना पयाᭅ᳙ और अपᳯरवतᭅनीय ᭃित के सहन कर सकता ह।ै  

व᭄ैािनकᲂ ने मानव आबादी को ि᭭थर करने का िनवेदन करते ᱟए बताया ᳰक हम 1992 के बाद 2 अरब लोगᲂ कᳱ संया बढ़ा चुके ह ᱹजो ᳰक 35 ᮧितशत 
कᳱ वृि ह,ै उ᭠होने यह समझाया ᳰक ᳰकस तरह से पृ᭝वी पर हमारी बढ़ती ᱟई जनसंया का भीषण दबाव पड़ रहा ह,ै िजससे ᳯटकाऊ भिव᭬य को हािसल 
करने के हमारे ᮧयासᲂ को धᲥा लग सकता ह ै (Crist et al. 2017)। उ᭠होने ᮧाथᭅना कᳱ ᳰक हम ᮕीनहाउस गसै (GHG) उ᭜सजᭅनᲂ को कम करᱶ और 
जीवा᭫म धन के उपयोग को कम करᱶ, जंगलᲂ कᳱ कटाई कम करᱶ, और जैव-िविवधता के पतन के ᱧझान को पलटᱶ। 

उनके इसी आ᭮वान कᳱ पᲬीसवᱭ वषᭅगांठ पर, हम उनकᳱ चेतावनी कᳱ ओर वापस िनगाह डालते ह ᱹऔर उपल᭣ध समय-᮰ेणी कᳱ छानबीन करके मानव 
ᮧितᳰᮓया का मू᭨यांकन करते ह।ᱹ 1992 से समतापीय मंडल कᳱ ओज़ोन पतᭅ के ि᭭थर होने के अपवाद के अलावा मानवता इन पहले से ᭄ात पयाᭅवरणीय 
चुनौितयᲂ का आम तौर पर समाधान करने के मामले मᱶ पयाᭅ᳙ ᮧगित करने मᱶ िवफल रही ह,ै व अिधकांश मामलᲂ मᱶ तो य ेि᭭थित खतरनाक ᱨप से और 
बरुी ही ᱟई ह ᱹ(िचᮢ 1, फाइल S1)। जीवा᭫म धनᲂ के जलने (Hansen et al. 2013), जंगलᲂ कᳱ कटाई (Keenan et al. 2015) व कृिष उ᭜पादन, 
िवशषे ᱨप से चरने वाल ेपशᲐु कᳱ मीट कᳱ खपत (Ripple et al. 2014) से बढ़ते GHG  के कारण संभािवत ᱨप से िवनाशकारी जलवायु पᳯरवतᭅन कᳱ 
वतᭅमान र᭢तार िवशेष ᱨप से परेशान करने वाली ह।ै 2014)। CYZA इसके साथ हमने 540 िमिलयन सालᲂ मᱶ छठी, ᳞ापक पमैाने पर िवलुि᳙ कᳱ 
घटना को शᱧु कर ᳰदया ह,ै िजसमᱶ वतᭅमान जीवन के अनेक ᱨप इस शता᭣दी के अंत तक समा᳙ हो जाएंगे या कम से कम समा᳙ होने कᳱ कगार पर ह।ᱹ 

मानवता को अब एक दसूरी नोᳯटस दी जा रही ह,ै जैसा ᳰक इन खतरनाक ᱧझानᲂ से दशाᭅया गया ह ै (िचᮢ 1)। अपनी गहन और भौगोिलक और 
जनसांियकᳱय ᱨप से असमान सामᮕी खपत को कम ना करके और अनेक पाᳯरि᭭थितक और यहां तक ᳰक सामािजक खतरᲂ के पीछे सतत तेज़ जनसंया 
विृ को एक ᮧाथिमक कारक नहᱭ मान कर हम अपने भिव᭬य को बरबाद कर रह े ह ᱹ (Crist et al. 2017)। 2017)। CYZA िवकास मᱶ िनिहत 
अथᭅ᳞व᭭था कᳱ भूिमका का पनुः आकलन करᱶ, ᮕीनहाउस गसैᲂ को कम करᱶ, नवीकरणीय ऊजाᭅ को ᮧो᭜साहन दᱶ, पयाᭅवास को संरिᭃत करᱶ, पाᳯरि᭭थितकᳱ 
तंᮢ को बहाल करᱶ, ᮧदषूण कम करᱶ, वन᭭पितयᲂ कᳱ हािन को रोकᱶ , और आᮓामक िवदेशी ᮧजाितयᲂ को बािधत करᱶ, जनसंया वृि को पयाᭅ᳙ ᱨप से 
सीिमत करने मᱶ िवफल रह कर अपने खतरे मᱶ पड़े जीवमंडल को सुरिᭃत करने के िलए मानवता जᱨरी ता᭜कािलक कदम नहᱭ उठा रही ह।ै 

जब अिधकांश राजनीितक लीडरᲂ ᳇ारा दबाव पर ᮧितᳰᮓया देने के साथ, व᭄ैािनकᲂ, मीिडया और आम नागᳯरकᲂ को इस बात पर जोर देना चािहए ᳰक 
उनकᳱ सरकारᱶ, मनु᭬य तथा अ᭠य जीवᲂ कᳱ वतᭅमान और भिव᭬य कᳱ पीᳰढ़यᲂ के िलए नैितक अपᭃेा के ᱨप मᱶ त᭜काल कारᭅवाई करᱶ। ज़मीनी ᭭तर के संगᳯठत 
ᮧयासᲂ से िजी िवरोध पर भी िवजय पायी जा सकती ह ै और राजनीितक नेताᲐ को सही काम करने के िलए मजबरू ᳰकया जा सकता ह।ै हमारी 
जनसंया को सीिमत करने जैसे ᳞वहारᲂ सिहत हमारे ᳞िᲦगत ᳞वहारᲂ ᳰफर से परखने और बदलने और हमारी जीवा᭫म धन, मीट व अ᭠य संसाधनᲂ 
कᳱ ᮧित ᳞िᲦ  खपत को तेजी से कम करने का भी समय आ गया ह।ै 

ओज़ोन ᭃरण त᭜वᲂ मᱶ तीᮯ विै᳡क िगरावट दशाᭅती ह ैᳰक यᳰद हम िनणᭅया᭜मक ᱨप से काम करᱶ तो सकारा᭜मक बदलाव ला सकते ह।ᱹ हमने बेहद गरीबी 
और भुखमरी को कम करने कᳱ ᳰदशा मᱶ भी ᮧगित कᳱ ह ै(www.worldbank. org)। अ᭠य उ᭨लेखनीय ᮧगित (जो िचᮢ 1 मᱶ दशाᭅए विै᳡क डेटा सेट मᱶ 
अभी नहᱭ ᳰदखती ह)ै मᱶ लड़ᳰकयᲂ और मिहलाᲐ कᳱ िशᭃा मᱶ िनवेशᲂ के पᳯरणाम᭭वᱨप अनेक ᭃेᮢᲂ मᱶ ᮧजनन दरᲂ मᱶ तेजी सी आयी कमᱭ, (www. 
un.org/esa/population), कुछ ᭃेᮢᲂ मᱶ जंगलᲂ कᳱ कटाई मᱶ काफᳱ कमी और नवीकरणीय ऊजाᭅ ᭃेᮢ मᱶ तेज ᮧगित शािमल ह।ै हमने 1992 से बᱟत कुछ 
सीखा ह,ै लेᳰकन पयाᭅवरणीय नीित, मानव ᳞वहार, और विै᳡क असमानताᲐ मᱶ त᭜काल जᱨरी बदलावᲂ मᱶ ᮧगित अभी भी पयाᭅ᳙ ि᭭थित से दरू ह।ै 

ि᭭थरता सᮓंमण िविवध तरीकᲂ से हािसल होता ह,ै और इस सब के िलए नागᳯरक समाज का दबाव और सा᭯य आधाᳯरत िहमायत, राजनीितक नेतृ᭜व और 
एक नीित कᳱ एक ठोस समझ कᳱ जᱨरत होती ह।ै 
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 वष[ 
िचᮢ 1 मानवता को 1992 मᱶ व᭄ैािनकᲂ ᳇ारा दी गयी चतेावनी म ᱶ पहचान ेगए पयाᭅवरणीय मुᲂ के समय के साथ के ᱧझान। 1992 मᱶ वै᭄ािनकᲂ कᳱ चतेावनी के पहल े
और बाद के वषᲄ को ᮓमशः ᮕ ेऔर काली लाइन के ᱨप मᱶ दशाᭅया गया ह।ै पनैल (a) हलैोजन ᮲ोत गसैᲂ के उ᭜सजᭅन को ᳰदखाता ह,ै जो ᮧित वषᭅ 0.11 Mt CFC-11- 
त᭨ुया᭜मक ि᭭थर ᮧाकृितक उ᭜सजᭅन कᳱ दर स ेसमतापीय मडंल  ओज़ोन को हािन पᱟचंाता ह।ै 
11-equivalent per year. पनैल (c) मᱶ समुᮤ ी िशकार म᭟य 1990 स ेकम होता जा रहा है, लेᳰकन साथ ही मछली पकड़न ेके ᮧयास बढ़ते जा रह ेह ᱹ(परूक फाइल 
S1)। पनैल (f)मᱶ कशᱧेकᳱ ᮧचरुता सचूकाकं को वगᱮकरण और भौगोिलक पवूा ᭅᮕह के िलए समायोिजत ᳰकया गया ह ै लेᳰकन इसमᱶ उन िवकासशील देशᲂ के आकंड़ᱶ 
तलुना᭜मक ᱨप स ेकम शािमल ᱟए ह ᱹजहा ंपर कम अ᭟ययन ᳰकए गए ह;ᱹ 1970 स े2012 के बीच कशेᱧकᳱ 58 ᮧितशत कम ᱟए ह,ᱹ िजसमᱶ ताज ेपानी, समुᮤ ी और 
᭭थलीय आबादी ᮓमशः 81, 36 और 35 ᮧितशत स ेकम  ᱟई ह ै(फाइल S1)। पाचं साल के औसतᲂ को पनैल (h) मᱶ ᳰदखाया गया ह।ै पनैल (i) मᱶ चरन ेवाल ेजानवरᲂ मᱶ 
पालत ूपश,ु भᱶड़ बकᳯरया ंऔर भसैᱶ शािमल ह।ᱹ ᭟यान दᱶ ᳰक y-अᭃ श᭠ूय पर शᱧु नहᱭ होता है, और ᮧ᭜यके ᮕाफ कᳱ ᳞ाया करत ेसमय डेटा रᱶज का िनरीᭃण करना 
मह᭜वपणूᭅ ह।ै ᮧ᭜यके पनैल मᱶ चरᲂ के िलए 1992 से ᮧितशत बदलाव िन᳜िलिखत ᮧकार स ेहै: (a) –68.1%; (b) –26.1%; (c) –6.4%; (d) +75.3%; (e) –2.8%; 
(f) –28.9%; (g) +62.1%; (h) +167.6%; और (i) मानव: +35.5%, चरने वाल ेपशु: +20.5% चरᲂ और ᱧझानᲂ के अितᳯरᲦ वणᭅन के साथ-साथ िचᮢ 1 के िलए 
ससंाधन, फाइल S1 मᱶ शािमल ह।ᱹ 

 

11−तु᭨या᭜मक ᮧित वषᭅ) 
a. ओज़ोन हटाने वाले (मी.टन CFC− 

मृत ᭃेᮢ (ᮧभािवत 
ᭃेᮢᲂ कᳱ संया) 

d. कुल जंगल 
(िबिलयन ह.े) 

e. 

पुनःिनᳶमत समुᮤ ी 
िशकार (मी.टन/वषᭅ) 

c. 

कशᱧेक ᮧजाितया ं
ᮧचुरता (1970 का %) 

f. 

मानव 

 चरने वाल ेजानवर 

जनसंया 
(िबिलयन ᳞िᲦ) 

i. 
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ि᭭थरता कᳱ ओर संᮓमण करने के िलए वे िविवध और ᮧभावी कदम िजनको मानवता उठा सकती ह ैउनके उदाहरणᲂ मᱶ िन᳜िलिखत शािमल ह ᱹ(मह᭜व 
या ता᭜कािलकता के ᮓम मᱶ नहᱭ): (a) दिुनया के ᭭थलीय, समुᮤ ी, ताजे पानी और हवाई पयाᭅवास के मह᭜वपणूᭅ िह᭭से के िलए जुड़े ᱟए, अ᭒छी तरह से 
िवᱫ पोिषत और सुᮧबंिधत आरिᭃत ᭃेᮢᲂ के िनमाᭅण को ᮧाथिमकता देना; (b) जंगलᲂ, घास के मदैानᲂ और अ᭠य ᭭थानीय पयाᭅवासᲂ के ᱨपांतरण को 
रोक कर ᮧकृित के पाᳯरि᭭थितकᳱ तंᮢ कᳱ सेवाᲐ बनाए रखना; (c) िवशेष ᱨप से जंगलᲂ के पᳯरदृ᭬ यᲂ मᱶ बड़े ᭭तर पर ᭭थानीय पौध समुदायᲂ को 
बहाल करना; (d) पाᳯरि᭭थितकᳱ ᮧᳰᮓयाᲐ और गितशीलता को बहाल करने के िलए िवशेष ᱨप से शीषᭅ िशकाᳯरयᲂ वाली ᭭थानीय ᮧजाितयᲂ से ᭃेᮢᲂ 
मᱶ जंगल तैयार करना; (e) जंगलᲂ कᳱ कटाई, अवैध िशकार कᳱ सम᭭या और दोहन व ᳞ापार कᳱ िशकार ᮧजाितयᲂ के उपचार के िलए पयाᭅ᳙ नीित 
उपकरणᲂ का िवकास करना व अपनाना; (f) िशᭃा और बेहतर बुिनयादी ढ़ांचे के मा᭟यम से खा᳒ कᳱ बरबादी को कम करना; 

(g) अिधकांशतः पौधᲂ पर आधाᳯरत आहार कᳱ ओर जाने को बढ़ावा देना; (h) िवशषे ᱨप से साधनᲂ कᳱ कमी वाले ᭃेᮢᲂ मᱶ मिहलाᲐ और पᱧुषᲂ का 
पᳯरवार िनयोजन सेवाᲐ तक पᱟचं को सुिनि᳟त करके ᮧजनन दरᲂ को और कम करना; (i) बᲬᲂ के िलए आउटडोर ᮧाकृितक िशᭃा को बढ़ाने के 
साथ-साथ ᮧकृित कᳱ सराहना मᱶ समाज कᳱ समᮕ सहभािगता को बढ़ाना; (j) सकारा᭜मक पयाᭅवरणीय पᳯरवतᭅन को ᮧो᭜सािहत करने के िलए मौᳰᮤक 
िनवेश और खरीदᲂ का िवभाजन करना; 

(k) नई हᳯरत ᮧौ᳒ोिगᳰकयᲂ का िनमाᭅण करना व बढ़ावा देना और जीवा᭫म धन के मा᭟यम से ऊजाᭅ उ᭜पादन पर सि᭣सडी को ᮓमशः समा᳙ करते ᱟए 
᳞ापक ᱨप से नवीकरणीय ऊजाᭅ ᮲ोतᲂ को अपनाना; (l) आᳶथक असमानता को कम करने के िलए हमारी अथᭅ᳞व᭭था को सुधारा जाए, और म᭨ूयᲂ, 
कराधान और ᮧो᭜साहन ᮧणािलयᲂ ᳇ारा उन वा᭭तिवक लागतᲂ को शािमल ᳰकया जाना सुिनि᳟त ᳰकया जाए जो हमारे पयाᭅवरण पर खपत ᮧितᱨपᲂ 
के कारण आती ह।ै 

(M) जनसंया िनयंᮢ ण के मह᭜वपणूᭅ ल᭯य को समथᭅन देने के िलए रा᳦ और लीडरᲂ को शिᲦ ᮧदशᭅन ᳰदखाते ᱟए, दीघᭅ अविध के िलए वै᭄ािनक ᱨप से 
रᭃा करने योय और ᳯटकाऊ मानव जनसंया का आकलन करना। 

᳞ापक ᱨप से फैले दखु और िवनाशकारी जैव िविवधता हािन को रोकने के िलए मानवता को सामा᭠य गितिविधयᲂ के िलए अिधक पयाᭅवरणीय ᱨप से 
ᳯटकाऊ िवक᭨प को अपनाना चािहए। इस नु᭭खे को दिुनया के ᮧमुख व᭄ैािनकᲂ ᳇ारा 25 साल पहले बᱟत अ᭒छी तरह से सुझाया गया था, लेᳰकन 
अिधकांश मामलᲂ मᱶ हमने उनकᳱ चेतावनी पर ᭟यान नहᱭ ᳰदया ह।ै ज᭨द ही अपने इस असफल पथ को बदलने के िलए हमारे पास समय नहᱭ होगा, 
यᲂᳰक वो तो अपनी गित से हमारे हाथᲂ से िनकलता जा रहा ह।ै हमᱶ समझना होगा ᳰक हमारे दैिनक जीवन मᱶ और हमारी शासी सं᭭थाए,ं अपने सारे 
जीवन के साथ वह प᭝ृवी हमारा एकमाᮢ आवास ह।ै 

उपसहंार 

अपने लेख के िलए िमले इस समथᭅन से हम बᱟत खुश ह ᱹऔर दिुनया के सभी िह᭭सᲂ से 15,000 से अिधक ह᭭ताᭃर करने वालᲂ को ध᭠यवाद देते हᱹ 
(ह᭭ताᭃर करने कᳱ सूची के िलए परूक फाइल S2 को देखᱶ)। जहां तक हमारी जानकारी ह,ै ᳰकसी ᮧकािशत जनᭅल लेख के औपचाᳯरक समथᭅन मᱶ साथ 
ह᭭ताᭃर करने वाले वै᭄ािनकᲂ कᳱ यह सबसे बड़ी संया ह।ै इस पेपर मᱶ, हमने िपछले 25 वषᲄ को पयाᭅवरणीय ᱧझानᲂ को शािमल ᳰकया ह,ै 
वा᭭तिवक ᳲचताᲐ को जािहर ᳰकया ह,ै और संभािवत उपचारᲂ के कुछ उदाहरणᲂ के सुझाव ᳰदए ह।ᱹ अब, िव᳡ के व᭄ैािनकᲂ के 
(scientists.forestry.oregonstate.edu) और ᳞ापक ᱨप से जनता के साथ गठजोड़ के ᱨप मᱶ, इन चुनौितयᲂ को द᭭तावेिजत करन ेके काम को 
जारी रखना, और दिुनया के लीडरᲂ को ᱧझानᲂ और जᱨरतᲂ के बारे मᱶ सूिचत करते ᱟए ᭭प᳥, िनगरानी योय और ᳞वहाᳯरक समाधानᲂ का िवकास 
करना मह᭜वपणूᭅ ह।ै परूी दिुनया के लोगᲂ और रायᲂ और सामािजक ᭠याय कᳱ जᱨरत कᳱ िविवधताᲐ का स᭥मान करने के साथ-साथ, िमलजुल कर 
काम करते ᱟए मानवता और उस ᮕह के िलए हम जबरद᭭त ᮧगित कर सकते हᱹ िजस पर हम िनभᭅर करते ह।ᱹ 

इस लेख के ᭭पेनी, पुतᭅगाली और ᱶᮨ च सं᭭करण फाइल S1 मᱶ देखे जा सकते ह।ᱹ 

आभार 

यूिनयन ऑफ कंस᭠डᭅ साइंᳯट᭭᭗स के पीटर ᮨुमहॉफ और डाउग बुचर, के साथ-साथ ᳞िᲦगत ᱨप से िन᳜िलिखत लोग, िज᭠होने इस पेपर के िलए 
िवचारशील चचाᭅᲐ, ᳯट᭡पिणयᲂ और डेटा को ᮧदान ᳰकया: ᭭टुअटᭅ िपम, डेिवड जॉ᭠स, डेिवड प᭠ेगेली, िगयुम चैᮧन, ᭭टीव मो᭠तज़का, रॉबटᭅ िडयाज़, 
िᮟक ज़ेलर, गैरी िग᭣सन, ले᭭ली ᮕीन, िनक हाउटमनै, पीटर ᭭टोएल, कारेन जोसे᭢सन, रॉिबन कॉ᭥फटᲃ, टेरालीन बा᭠देता, ᭨यूक पᱶटर, रोडो᭨फᲂ 
िडरज़ो, गाय पीयर, पीटर हसैवेल, और रॉबटᭅ जॉ᭠सन। 

परूक सामᮕी पूरक आंकड़ᱶ BIOSCI पर ऑनलाइन उपल᭣ध ह ᱹिजसमᱶ पूरक फाइल 1 और पूरक फाइल 2 (ह᭭ताᭃर करने वाले सभी 15,364 लोगᲂ 
कᳱ पूरी सूची) शािमल ह।ᱹ 
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ͪवͧलयम जे. ǐरपल (bill.ripple@oregonstate.edu), ͩĐèटोफर वोãफ, और थॉमस एम. Ûयूसम, ओरेगन èटेट यूǓनवͧस[टȣ, कोरवाͧलस मɅ फॉरेèट इकोͧसèटम  
ऐंड सोसाइटȣ ͫडपाट[मɅट मɅ Êलोबल Ěॉͩफक काèकेɬस ĤोĒाम से जुड़ े हुए हɇ। TMN, गीलॉÛग, ऑèĚेͧलया मɅ डीͩकन यूǓनवͧस[टȣ मɅ सɅटर फॉर 
इंटȣĒेǑटव इकोलॉजी, और यूǓनवͧस[टȣ ऑफ ͧसडनी, ऑèĚेͧलया मɅ èकूल ऑफ लाइफ ऐडं इनवायरमɅटल साइंसेस से भी सबंɮध है। मारो गलेͪƣ, साओ 
पाउलो, Ħाजील मɅ इंèटȣɪयूट ऑफ बायोसाइंसजे, पॉͧलèटा èटेट यूǓनवͧस[टȣ, इकोलॉजी ͫडपाट[मɅट से संबɮध हɇ।  मोहàमद आलमगीर 
बांÊलादेश मɅ ͬचटगांव यूǓनवͧस[टȣ मɅ इंèटȣɪयूट ऑफ फॉरेèट ऐंड इनवायरमɅटल साइंसेस से संबɮध हɇ। एलȣन Đाइèट, ÞलैÈसबग[ मɅ वजȸǓनया टेक मɅ ͫडपाट[मɅट 
ऑफ साइंस ऐंड टेÈनोलॉजी इन सोसाइटȣ से संबɮध हɇ। मोहàमद आई मोहàमद नाइजीǐरया, अबूजा मɅ नेशनल ऑयल िèपल ͫडटेÈशन ऐंड ǐरèपॉÛस एजɅसी 
(NOSDRA)कȧ  ICT/िजयोĒाͩफक इÛफॉमȶशन ͧसèटàस यूǓनट से संबɮध हɇ। ͪवͧलयम एफ. लॉरेÛस, ÈवीÛसलɇड, ऑèĚेͧलया,केÛस मɅ जेàस लुक यूǓनवͧस[टȣ 
मɅ सɅटर फॉर Ěॉͪपकल इÛवायरमɅटल ऐंड सèटेǓनǒबͧलटȣ साइंस और कॉलेज ऑफ साइंस ऐंड इंजीǓनयǐरगं से संबɮध हɇ। 
 

- इस लखे का िह᭠दी अनुवाद आशुतोष िमᮢा ᳇ारा ᳰकया गया था। 
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